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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

@ Elastisches Weliengelenk 

(§) Ein elastisches Weliengelenk weist eine Welle (2), ein 
dreh bares Glied (1) und ein Vibrationsabsorptionsglied 
(11) auf. An der Welle ist ein Paar aulSendurchmessersei- 
tiger Eingriffsflachen vorgesehen, die im wesentlichen 
zueinander parallel sind und sich an Positionen an den 
gegenuberliegenden Seiten der aul^ren peripheren 
Oberflache in radialer Richtung befinden. Das drehbare 
Glied (1) hat ein Paar Verspannplattenbereiche (5), die im 
wesentlichen zueinander parallel sind und zwischen sich 
eine querseitige Offnung definieren. Das Vibrationsab- 
sorptionsglied (11) ist zwischen dem drehbaren Glied (1) 
und der Welle (2) untergebracht und wird gebildet durch 
ein elastisches Glied (21), das auf der inneren peripheren 
Flache einesTeiles sitzt, das mit dem drehbaren Glied (1) 
fixiert ist, und an einer gleitenden Hulse (22), die von der 
inneren peripheren Flache des elastischen Gliedes (21) 
abgestutzt wird, wobei die innere periphere Flache in ei- 
nem gleitenden Kontakt mit der auiSeren peripheren 
Oberflache dor Wolle gobracht wird. 
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Beschreibung 

Diese Annieldung beanspruchl die Vorteile der japani- 
schen Anineldungcn Nr 10-163476, 11-046551 und 11- 
08541 die hicrniit durch Riickbeziehung inkorporien sind. 

Die vorliegendc Erfindung bc/iehl sich auf ein ciastisches 
Wcllengelenk, welches /.usammengcselzt /u einem Univer- 
salgelenk zum Konshluiercn bcispiclswcisc einer Lenkvor- 
richlung fur cin Auto, uni cine Bcwcgung eines Lenkrades 
auf ein Txjnkgetriebc zu ubcrt ragcn und dabci zu vcrhindem, 
daB eine Vibralion seitcns dcs LcnkgcLricbes auf das Lcnk- 
rad iibertragen wird. 

Eine Lenkvorrichtung fur ein Auio isl angeordncl zum 
"Obertragen einer Bewegung einer Lenkwelle, die durch ein 
Lenkrad gedreht wird, auf cin Lenkgctriebc, uni den Radem 
einen Lenkwinkei zu geben. Noniiaierwcise konnen die 
Lenkwelle und die Eingangswclle dcs Lcnkgciriebcs nicht 
-in dcrsclbcn gcradcn Linic angeordncl wcrdcn. Aus dicscm 
Grund wird zwischen der Lenkwelle und der Eingangswcllc 
ein Universalgelcnk vorgcschcn, urn cine Bewegung dcs 
Lenkrades auf das I-enkgetricbc zu ubcrlragen. Konvcnlio- 
nellerweise wird dcni Universalgelcnk eine Vibralions-Ab- 
sorptions-Fahigkeil veriiehen, um zu verhindern, daB von 
den Radem in das Lenkgctriebc ubertragene Vibrationen bei 
fahrendeiii Aulo weiLer in das loinkrad ubcrU-agcn wcrdcn, 
die dein Fahrer ein unangcnchnies Gefuhl venniUeln wur- 
den. Uin dein Universell-Gelcnk auf diesc Weisc die Vibra- 
tions-Absorptions-Fahigkeil zu vcrleihen. wird ublichcr- 
weise in das Universalgelcnk ein elastisches Material wie 
GuiTirni eingcbaut, so daB durch die Vcrwendung dcs elasti- 
schen Materials die Obcrtragung der Vibration verhinden 
wird. 

Bezuglich eines solchcn elastischen Wellengelenks oder 
einer Universalgelenkszusaminensetzung niit cincii» darin 
angeordneten elastischen Wcllengelenk sind konvcntionclle 
Gelenke offenbart in den JP-Offenlegungcn Nr. 56-39325 
(FR-Offcnlcgung 2 464 404), 56-131 831, 60-184 716 bis 
60-184 718,60-215 122,60-215 123,61-201 924. In den Jl^- 
Gebrauchsmustem mil den Offenlegungsnumniem 54- 
82257, 5-83462, und 5-89964, der FR-A-2 614 985, und in 40 
US-A-4 509 775 etc. 

In dcin konventioncllen bckannlen elastischen Wcllenge- 
lenk isl in dein Fall, in dcm eine Vibralion in der Drchrich- 
tung der Welle wie der Lenkwelle aufgebracht wird, wobei 
auch eine Vibration in der axialen Richtung dieser Welle 45 
aufgebracht wird, die Leislungsfahigkeil des Wellengelenks 
zum Abdanipfen dieser Vibration gering, so daB die Vibra- 
tion in der axialen Richtung Icicht auf das Lenkrad ubenra- 
gen wird. Speziell wenn eine Versetzung entlang der axialen 
Richtung auf einen Teil aufgebracht wird, an dem die Welle 50 
nionlier! isl, z. B. wenn der Absland zwischen deni Lenkgc- 
triebc und dem Frontendbercich der Lenkwelle gcandcrl 
wird aufgrund einer Vibration heim Fahren des Autos, dann 
kann dicsc Versetzung nicht absorbiert werden. Auch wenn 
es notwendig ist, eine Merstcllungs- oder Montagetoleranz 55 
der Teilc zu absorbieren, wenn das elastische Wcllengelenk 
eingebaut wird in eine Lenkvorrichtung des Autos, dann 
kann dieses Erfordemis nicht erfullt werden. Wenn ein End- 
bcreich der Wcile mil dem darin eingesetzten elastischen 
Wcllengelenk eingebracht wird in den Basisendbereich ei- 60 
nes Joches eines Universalgelenks, und zwar in dessen 
axialcr Richtung, dann ist es crforderiich, diesen Endbercich 
der Welle in der axialen Richtung zu versetzen, was eben- 
falls nicht getan werden kann. 

Untcr Bcriicksichtigung dieser Umstandc wurdc cine 65 
Struktur vorgeschlagen, bei der eine Welle in ein Paar Ele- 
mente untcrteilt und die paarweisen Elemente in. einen 
Kupplungsbcreich im verzahnenden Eingrilf miteinander 
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gebracht sind, wie z. B. offenbart in JP-A-1 1-048991. Da 
der Bereich des verzahnten Eingriffes zwischen den paar- 
weisen Elementen in axialer Richtung eine groBe Verset- 
zung geslatlcu sogar wenn eine Versetzung in axialer Rich- 
5 tung aufgezwungen wird auf einen Teil, an dem die Welle 
montierl ist beim Fahren dcs Autos, dann wird diese Verset- 
zung absorbiert. Wenn eine Herstellungs- oder Montagetole- 
ranz beim Einbauen des elastischen Wellengelenks in die 
Lenkvorrichtung des Autos aufzunehmen ist, ist es m5glich, 
10 cine solchc Toleranz zu verhindern. Wenn weiterhin ein 
Endbereich der Wcllcn mit dem daran montierten elasti- 
schen Wcllengelenk einzusetzen ist in den Basisendbereich 
des Joches des Universalgelenks, und zwar in axialer Rich- 
tung, dann ist es moglich, diesen Endbereich der Welle in 
15 der axialen Richtung zu versetzen. 

Jedoch sind die Kosten unvermcidlich erhoht, wenn der 
Verzahnungseingriffsbereich in eihem Teil der Welle votge- 
schcn ist. Das hciBt, zum Untcrdriickcn cincs Lccrgangs dcs 
Verzahnungseingriffsbereiches ist es unabhangig vom Vor- 
20 liegen oder nicht Vorliegen von Vibrationen im Betrieb des 
Autos erforderlich, in der Seite einer AuBenwelle einen 
Schlitz zu fonnen, an dem eine hochst prazise Bearbeitung 
vorzunehmen ist, oder eine vertiefte Verzahnung zu formen 
zum elastischen Expandieren und Kontrahieren des Durch- 
25 mcssers dieser AuBenwelle. Ferner ist es notwendig, ein 
Spannglied vorzusehen zum elastischen Kontrahieren des 
Durchmessers der auBeren Welle. 

TJnter Beriicksichtigung dieser Umstandc ist es ein Ziel 
der voriiegenden Eriindung, ein prakdsches elastisches Wel- 
30 Icngelenk anzugeben, das in der Lage ist, eine Versetzung in 
der axialen Richtung zu absorbieren und trotz einer relativ 
preisgunstigen Herstellung eine ausreichende Dauerstandfe- 
stigkeit sicherzustellen. 

Das elastische Wcllengelenk gemiiB der voriiegenden Er- 
findung dient zum Kuppeln eines Endbereichs einer drehba- 
rcn Welle wie einer Lenkwelle und eines drehbaren Gliedes, 
das bei Drchung dieser Welle rotiert, vrie eines Joches zum 
Konsdtuieren eines Universalgelenks, uni eine besdmmte 
Versetzung in der axialen Richtung und der Rolationsrich- 
tung zu absorbieren. Untcr solchcn elastischen Wcllengelen- 
ken geniaB der Erfindung hai ein elastisches Wcllengelenk 
gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung ein Paar auBen- 
durchmcssersci tiger Eingriffsflachen, die im wcsentlichen 
zucinander parallel sind und sich an zwei Positionen an den 
gegenuberiiegenden Seiten der auBeren peripheren Obcrfla- 
che in der radialen Richtung befinden. Das drehbare Giied 
ist mit einem Paar Verspannplattenbereichen ausgestattet, ' 
die im wesenUichen zucinander parallel sind, und ist so ge- 
fonnt, daB es eine Offnung an einer Querseite davon besitzt. 
Dann wird zwischen dem drehbaren Glied und der Welle ein 
Vibrationsabsorptionsglied eingeselzt. Dieses Vibralionsab- 
sorptionsglied wird konstituiert durch cin elastisches Glied, 
das an der inneren peripheren Oberflache eines Tcils ange- 
ordncl ist, der an dem drehbaren Glied befestigt ist, und 
durch eine Gleithulse, die durch die innere periphere Ober- 
flache dieses elastischen Gliedes abgesttitzt ist, welche in- 
nere periphere Oberflache in einen Gleitkontakt mit der au- 
Beren peripheren Oberflache der Welle gebracht wild. 

Ein elastisches Wcllengelenk gemaB einem zweiten 
Aspekt der voriiegenden Erfindung ist ausgebildct mit einer 
Kupplungshulse um ein Ende der Welle, um cine frcie Ver- 
setzung dieser Wcllc in der axialen Richtung zu gestalten 
und um eine Vibration frei zu absorbieren, die an die Welle 
Oder von der Welle ubcrtragcn wird. Der Basisbcreich des 
drehbaren Gliedes, mit dcm cin EndabschniU der Wcllc zu 
kuppeln und zu fixieren ist, ist so gefomU, daB er an einer 
Querseite davon eine Offnung hat. Dann wird diese Kupp- 
lungshiiLse mil dem drehbaren Glied gckuppclt und fixicrt. 
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und das elastische Wellengelenk durch Einsetzen der Kupp- 
lungshulse in diesen Basisabschnitt von der Queroffnung 
her gefonnt, uin die Kupplungshiilse durch den Basisab- 
schnili einzuspannen. 

Weilerhin isi ein elasdschcs Wellengelenk gernaB einem 5 
drilicn Aspekl der vorliegenden Erfindung ausgestallel iiiit. 
einem Paar auBendurchniesserseiliger Eingrififsflachen, die 
irn wcsentlichen parallel zueinandcr an zwei Positionen an 
den gegeniiberliegcnden Seilen einer aufScren periphcren 
Oberflachc in radialer Richtung wenigsLens eines Endbcrei- lO 
ches der Wclle angcordnel sind. 

In der NachbarschafI cines Hndbereiches der WelJe isi 
eine Kupplungshiilse vorgcschen. An zwei Positionen an der 
innercn pcriphercn Oberflachc und in radiaier Richtung ge- 
gcniiberliegenden Seiten sind Rotalionsbegrenzungszylin- 15 
der vorgesehen, und zwar in einem halben Teil dieser Kupp- 
lungshulse in axialer Richtung, der ein Teil naher bei dem 
Endbcrcich dicscr Wcllc ist. Jcdcr dicscr Roiationsbcgrcn- 
zungszyiinder ist ausgestattet mil innendurchmesscrseitigen 
Eingriffsflachen, die ini wesentlichen parallel zucinander 20 
und den vorerwahnten auBendurchmesserseitigen EingrifTs- 
nUchcn zugcwandt sind, und zwar in einem ncutraJcn Status 
mil einem Spalt dazwischen, in welcheiii keine Phasenver- 
selzung erzeugt wird in Bezug auf die Drehrichtung zwi- 
schcfi der Welle und der Kupplungshiilse, uiii auf diesc 25 
Wcisc das AusniaB der Verdrehung der Welic innerhalb der 
Kuppiungshulse zu bcgrenzen. Andererscils istein Ruckhal- 
Ic/ylindcr in dem andercn halben Teil der Kupplungshiilse 
in der axialen Richmng vorgesehen, der einen grc)6eren 
Durchnicsser hat als die Rolationsbegrenzzylinder, wobei 30 
dies ein Teil ist, der nahcr bei einem Mitlclbercich dieser 
Wcllc liegi. Zwischen der innercn periphercn Oberflachc 
dieses Riickhaltczylinders und der SuBeren periphcren Ober- 
flachc des Hndbereiches der Wfclle ist cin Vibrationsabsorp- 
lionsglicd vorgesehen, welches die Ubcrtragung einer Vi- :iS 
bration zur und von der Kuppiungshulse in dem vorerwahn- 
len ncutralen Status verhindert, jcdoch einc Versetzung der 
Wcllc in der axialen Richtung in Bezug auf diese Kupp- 
lungshiilse gestaltcU 

Wciicrhin ist auBcrhalb dcs drchbarcn Gliedcs der Basis- 40 
bcreich, mil dem ein Endbereich der Wclle zu kuppeln und 
zu flxicrcn isU mil einem Paar Verspannplatlcnbcreichen 
ausgcslanel, die im wcsenllichen zucinander parallel sind» 
und mil einer Oflnung an einer Querseite davon geforml. In 
einem Status, in deni dor Rolalionsbegrcnzungszylinder aus 
der Kuppiungshulse zwischen diese zwei Verspannplatien- 
bcrciche von der Queroffnung eingeselzl wird, werden na- 
her bei den Oftnungsenden dieser Verspannplattenbcreiche 
liegende Tcile miteinandcr durch einen Bolzcn gekuppell, 
uin die bciden Verspannplattenbcreiche zucinander zu ver- 
spanncn und dadurch die Kuppiungshulse mit dem drehba- 
rcn Glied zu verbinden und daran zu fi xieren. 

Vorzugsweise wcrdcn einc odcr mehrere der folgcnden 
Struklurcn (1) bis (4) hinzugcRigt: 

(1 ) Ein sloBabsorbicrcndcs Glied zum Absorbieren der 
Iincrgie cines Aufschlags, falls der Aufschlag aufge- 
brachl wird in dor axialen Richtung, wird in Bezug auf 
die vorcrwahnlc Welle vorgesehen, um die (Jcsaml- 
langc der Wcllc zu kontrahicrcn. 

(2) Zwischen dem Rotationsbegrenzungszylinder und 
der Wcllc isi cin Anschlag vor;geschcn zum Bcgrenzen 
einer Versetzung in der axialen Richtung des RolaU- 
onsbcgrenzungszylindcrs und der Welle innerhalb ei- 
nes vorbcstimiiilcn Bcrcichcs, um zu vcrhindcrn, daB 
die Wcllc aus der andercn Wclle herausgezogen wird. 

(3) Zwischen den OlTnungscndbercichen des Ruckhal- 
(ezylindcrs und der auBcren periphcren Oberflachc des 
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Mittelbereiches der Welle und am Offnungsendbereich 
des Rotationsbegrenzungszyiinders wcrdcn Dichtungs- 
glieder angebracht zum Verhindem, daB fremde Sub- 
stanzen in die Kupplungshiilse eindringen. 
(4) An den Querbereichcn der paarweisen Verspan- 
nungsplattenbcrciche zum Konstituicren des Basisbe- 
reiches des drehbaren Gliedcs sind Sperrabschnilte 
vorgesehen, wahrcnd die Kuppiungshulse ausgestattet 
wird mil einer Einsaizplattc, die sich frei vorwarts be- 
wcgen kann bis zu Tcilcn, die diesen Sperrabschnitten 
gcgcnuber liegcn, und nach dieser Vorwartsbewegung 
gehindcrt wird, von diesen den Sperrabschnitten ge- 
genuberlicgenden Teiien freizukommen, und zwar auf 
der Basis eines vorgCvSchcncn Eingriffes mil diesen 
Sperrdbschnitten, und auch ein clasiischer Streckteil, 
der vorsleht von der Offnungsseite des Paares der Ver- 
spannplatienbereiche nach auSen Uber die periphere 
Oberflachc der Kuppiungshulse, so daB auf der Basis 
des Eingriffes zwischen den auBeren periphcren Ober- 
flachen des Miltelbereiches des Kupplungsgliedes die 
Kupplungshiilse frei in den innercn Teil des Basisberei- 
ches eingcpresst werden kann, wobei das Kupplungs- 
glied das dichbare Glied mit der Kuppiungshulse kup- 
pelt durch Reduzieren eines Abstandes zwischen den 
paarweisen Verspannungsplaltenbereichcn. 

Falls eine roticrcnde Kraft iibcrtragen wird bei gleichzei- 
tigem Verhindern einer Uberlragung einer Vibration mittels 
des elastischen Wellengelenks gemaB des zweiten Aspekts 
der Erfindung und zwar von den elastischen Wellengclenken 
der voriiegenden Erfindung, ausgebiidct wic vorstehend be- 
schricben, wird foigender Effekl erzielt. Sogar im Falie der 
Obertragung der Dreh kraft, und sofern die ubertragcnde 
Rolationskrafl ein kleines Drchmoment erzeugt, wird diese 
Dreh krafl iiber das Vibralionsabsorptionsglied iibertragen. 
Wenn die zu iibertragendc Drehkraft ein kleines Drehmo- 
ment hat, wie beschrieben, oder wenn die Drehkraft nichl 
iibertragen wird, dann verhindert das Vibralionsabsorptions- 
glied die Obertragung der Vibration zwischen der Kupp- 
lungshiilse, die mil dem drehbaren Glied gekuppeli und 
daran fixiert. isi, und der Welle. Die Vibration und Verset- 
zung in dor axialen Richtung wird absorbiert, falls das Vi- 
bralionsabsorplionsglied in der axialen RichUing versclzt 
wird Oder das Vibralionsabsorptionsglied und die Welle in- 
45 einander gleiten. 

Wenn hingegcn das Drchmoment der zu ubertragendcn 
Drehkraft groB ist, dann wird das Paar der auBendurchmes- 
serseitigen Eingriffsflachen, die an einem Ende der Welle 
geforml sind, in Kontakl mit den innendurchmesscrseitigen 
50 Eingrifl'sflachen gcbracht, und die Drchkrafl wird dann 
iibertragen zwischen der Welle und dem drehbaren Glied, an 
wclchem die Kupplungshiilse fixicn ist. Das heiBt, der An- 
teil der Drehkraft, der nicht durch das M bration sabsorpti- 
onsglicd iibertragen wcrdcn kann, wird iibertragen durch ei- 
55 nen Konlaktbcreich zwischen den auBendurchmesserseiti- 
gen Eingriffsflachen und den innendurchrnessersciiigen Ein- 
griffsflachen. Als ein Resultat, wird auf das Vibralionsab- 
sorptionsglied keinc exzcssive Spannung aufgebrachl. so 
daB die Dauerstandfesligkcil dieses vibrationsaborbierenden 
60 Glicdes in ausreichender Wcisc sichergeslelll werden kann. 
Da das drehbarc Glied und die Kuppiungshulse miteinan- 
dcr durch Einsclzen des Drchbewcgungsbegrenzungszylin- 
ders dieser Kuppiungshulse zwi.schcn das Paar der Ver- 
spannplattenbcreiche zur J'omiung dieses drehbaren Gliedcs 
65 und von der Qucroftnung her gckuppcit wcrdcn, wird diese 
Kupplungsarbeit nichl behindcrt, auch wenn es nur einen 
kleinen Spall zwischen der axialen Position des drehbaren 
Gliedcs und der der Kupplungshiilse gibt. Auch ist es nicht 
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notwcndig, die Welle wahrend der Zeii dieser Kupplungsar- 
beit axial /u vcrsct7.cn. Konsequenlerweise ist deshalb kein 
Bedarf, cine icucrc Struklur wie dnen Verzahnungsein- 
griffsbcrcich <xlcr dcrglcichen einzuselzen. 

Wcnn das wic bci (I) crwahnte StoSabsorptionsglied vor- 
geschen isl, isl cs nioglich, den StoB, dcr auf den Korper des 
Fahrers durch das Txnkrad ubcitragen wird, zu mildem zum 
Zeitpunkt dcs Aullahrunfalls, um dadurch den Fahrer wirk- 
s arner /u sch u i /.e n . 

Auch wenn wic bci (2) obcn crwahnt ein grober Eingriffs- 
bercich vorgcschcn ist zwischcn dein Drehbewegungsbe- 
grenzungszyiindcr und der Welle, ist es moglich, das Abfal- 
len der WcUc von dicsen Drehbegrcnzungszy Under beini 
Transport zu vcrhindcm, um sich dadurch Unannehinlich- 
keiten zu crsparcn, die durch cine Trcnnung der Kupplungs- 
hilise von dcr Wcllc bcdingl warcn. 

Wenn wic unicr (3) crwahni die Dichtungsglieder zwi- 

schcn dcn» Offnungscndbcrcich dcs Ruckhaltczyiindcrs und 

der auBercn periphercn Obcrflachc dcs Milteibereiches der 
Welle und ani OITnungscndbcrcich dcs Roudonsbegren- 20 
zungszylinders vorgcschcn sind, isl cs nioglich, frenide Sub- 
stanzen wie Wasscr odcr Staub am liindringen in die Kupp- 
lungshulse zu hindem, dadurch zu vcrhindcm, daS sich Rost 
an der auBeren pcripheren Obcrflachc an einem Endbereich 
dieser Welle bildcl odcr dcr Glcitwidcrstand im Gleitbcrcich 25 
anwlichst. 

Wenn weiterhin wie unler (4) obcn erwahnt in dem Status, 
bei dem die Kupplungshiiise in den Innenleil des Basisberei- 
ches des drehbarcn Gliedes eingeschoben wird, dann ist die 
Kuppiungshuise so angeordnet wird, daB sie als Folge des 
Eingriffs zwischen der Einsatzplatte und jedem der Verrie- 
gelungsabschnittc nicht von dem Basisbereich abgezogen 
wird, und weiterhin die Kuppiungshuise so angeordnet wird, 
daB sie als Folge des Eingriffes zwischen der auBeren pcri- 
pheren Oberflache des Mittelbereiches des Kupplungsglie- 
des und dem elastischen Streckteil auf den Innenteil des Ba- 
sisbereiches gezwungen wird, ist die Arbeit zum Kuppeln 
dcr Welle mil derdaran monderten Kuppiungshuise mitdeni 
drehbaren Glied einfach durchzufiihrcn, well dabei das 
Drchzentruni dcs einen Gliedes korrespondierend niit dem- 40 
jenigen des anderen Gliedes gemacht wird. 

Anhand der Zcichnung werdcn Ausfuhrungsformen des 
Erfindungsgcgenstandes erlaulerl. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seilenansicht zur Verdeutlichung einer ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung in einem Sta- 45 
tus, bci dem sich das elastische Wellcngelenk im ProzeB des 
Zusammenbaus befindet. 

Fig. 2 eine Liingsschniilansicht endang der Linie 2-2 in 
Fig. 1, in einem Status, in dem das Gelenk zusanimengesetzt 
worden ist, 50 

Fig. 3 cine Querschnittsansicht dcs Gelenks enllang der 
Linie 3-3 in Fig. 2, 

Fig. 4 cine Querschnittsansicht endang der Linie 4-4 in 
Fig. 2, in einem Status, bei dem sich das Gelenk im ProzeB 
des Zusamruensetzens betindet, 55 

Fig. 5 eine teilweise ausgeschnittene Seitenansicht zur 
Verdeutlichung einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, mit einem weggelassenen Teil, 

Fig. 6 cine Seitenansicht zur Verdeudichung einer dritten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, mit einem 60 
weggelassenen Teil, 

Fig. 7 cine Querschnittsansicht in der Linie 7-7 in Fig. 6, 

Fig. 8 eine teilweise ausgeschnittene Seitenansicht zur 
Verdeudichung einer vierten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, mit cincm weggelassenen Teil, 65 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht endang der Linie 9-9 in 
Fig. 8 zum schemalischen Darstellen von Balgen, 

Fig. 10 eine Querschnittsansicht endang der Linie 10-10 
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in Fig. 8, 

Fig. 11 eine teilweise ausgeschnittene Vbrderansicht zur 
Verdeudichung einer fiinften Ausfiihrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, in derselben Blickrichtung wie in Fig. 2, 
5 mit einem weggelassenen Bolzen, 

Fig. 12 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 12-12 
in Fig. 11, zur Verdeutlichung eines Status im ProzeB des 
Zusammensetzens, mit einem weggelassenen Teil, 

Fig. 13 eine Seilenansicht zur Darstellung eines JocKes 
10 mit einem daran befestigten Gewichtsbugel, in vergroBer- 
tem Mafistab, 

Fig. 14 eine Seitenansicht zum Verdeutlichen einer Welle 
mit einem daran befestigten Statzbugei, in veigroBerlem 
MaBstab, 

15 Fig. 15 eine teilweise ausgeschnittenen Vorderansicht ei- 
ner sechsten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung, 
in derselben Blickrichtung wie in Fig. 2, 

Fig, 16 cine Querschnittsansicht endang dcr Linie 16-16 
in Fig. 15, zur Verdeutlichung eines Status beim ProzeB des 
2^sammenbaus ntit eineiti weggelassenen Teil, 

Fig. 17 eine Ansicht eines vetgroBert gezeigten Joches, 
von unten gesehen. 

Fig, 18 eine Seitenansicht einer Welle mit einem abge- 
stutzten und daran befestigten BOgel, im veigroBerlen MaB- 
stab, 

Fig. 19 eine teilweise ausgeschnittenen Vorderansicht ei- 
ner siebten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
in derselben Blickrichtung wie in Fig. 2, 
Fig. 20 eine Seitenansicht zur Verdeutlichung eines Ba- 
30 sisbereiches nur zur Fomiung des Joches in vergroBertem 
MaBstab, 

Fig. 21 eine Ansicht in Fig. 20 von der rechten Seite, 
Fig. 22 eine teilweise ausgeschnittene Vorderansicht ei- 
nes achten Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfin- 
35 dung, in derselben Blickrichtung wie in Fig. 2, 

Fig. 23 eine Querschnittsansicht entlang der Linie 23-23 
in Fig. 22, zur Verdeutlichung eines Status beim ProzeB des 
Zusammenbaus mit einem weggelassenen Teil, 

Fig. 24 eine teilweise ausgeschnittene Vorderansicht ei- 
ner neunlen Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfindung, 
in derselben Blickrichtung wie in Fig. 2, 

Fig. 25 eine Querschnittsansicht endang der Linie 25-25 
in Fig. 24, zur Verdeutlichung eines Status im ProzeB des 
Zusammensetzens, mit einem weggelassenen Teil, 

Fig. 26 eine Seitenansicht eines Kupplungsbijgels, der an 
einem Endbereich der Welle fixiert ist, von unten gesehen. 
Fig. 27 eine Ansicht von rechts in Fig. 26, 
Fig. 28 eine Seilenansicht einer inneren Peripherie eines 
Hulsenelements entsprechend einer zehnten Ausfuhnings- 
fomi der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 29 eine Querschniusansicht entlang der Linie 29-29 
in Fig. 28. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen eine erste Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. Bei dieser Ausfuhrungsfonn wird 
ein eiasdsches Wellcngelenk 3 der vorliegenden Erfindung 
konsdtuien. durch ein Joch 1 eines Universalgelenks zum 
Fomien einer Lenkvorrichtung fiir ein Auto, und durch cine 
Welle 2, die mit diescm Joch 1 zu kuppeln ist. Das Joch 1, 
das mit detn oben beschriebencn drehbaren (Jiied korre- 
spondiert, ist mit einem Basisbereich 4 versehen, der aus ei- 
ner Stahlplatte durch plasdsche Verfomiung gebildet ist, wie 
durch Biegen und Stanzen mit einer Pressc odcr durch 
Schmieden. Dieser Basisbereich 4 hat ein Paar Verspann- 
plattenbereiche 5, 5, die im wesendichen zueinander parallel 
und an cincm Endc davon integral gcfonnt sind, und isl auch 
so geformt, daB er an dem anderen Ende offen ist, d. h. an ei- 
ner Querseite davon, um einen U-fomiigen Querschnitt zu 
haben. Ein Paar Arme 6, 6 sind so geformt, daB sie sich von 
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den VorderrandabschniHen der paraUelen Verspannplatien- 
bereiche 5, 5 weg erstrecken, um solch eincn Basisbcreich 4 
in der axialen Richlung 7.u fonucn (die linken Endrandab- 
schnitlc in den Fig. 1 und 2). Mil <icn vordcrcn Hndabschnil- 
ten der paarweisen Arme 6, 6 is! iibcr cine Qucrwelic 7 und 
Nadeliager 8, 8 ein andcrcs Joch 9 kippbar gckuppclt, uin 
aufdiesc Wcisc ein Universalgclcnk des Kardantyps zu for- 
nrien. Das elaslischc Wellengclcnk der Ausluhrungslonn isi 
zusainrnengcscLzi zu eincin solchcn Universalgclcnk, das ei- 
nen Hndbcrcich der Wcllc 2, die sich bei cincr Bciaiigung 
des I^nkrad cs drchU und das Joch 1 kuppclt, das bci Dre- 
hung dicser Welle 2 rolierl, uni auf diesc Weisc eine be- 
stiinntLc Vcrsclzung in der axialen Richlung und in der 
Drehrichlung zu absorbieren. 

Ein soiches elaslisches Wellengclcnk der vorliegenden 
Erlindung ist rnileiner Kupplungshiilsc 10 und einciii Vibra- 
lionsabsorplionsglied 11 ausgcsiaiici, zusaizlich zu dcrii 
Joch 1 und der obcn crwahnlcn Wcllc 2. Unicr dicscn Koni- 
ponenLcn isl die Kupplungshiilsc 10 aus cincr MclallplaHc 



15 



. 15 miteinander kuppeln an der inneren peripheren Oberfia- 
che des Rotationsbegrcnzungszylinder 12 und die auBen- 
durchinesserseitigen zylindrischen Flachen 18, 18, die die 
paarweisen auBendurchrnesserseiligen RingrifTsnachen 1(5, 
16 niileinander kuppeln an der auBcren peripheren Oberfla- 
che des eincn Endbereichs der Wellc 2 gefonni als teilweise 
zylindrische Flachen, die zueinander konzentrisch sind und 
die Mittelachsen der Welle 2 und des Rotationsbegren- 
zungszyiinders 12 ais die jeweiligen Mitten benulzen. Zwi- 
schen den innendurchmesserseitigen zylindrischen Flachen 
17, 17 und den auBcndurchinesserseitigen zylindrischen 
Flachen 18, 18 sind jeweils ein Paar Fuhrungsbuchsen 19, 
19 feslgehallen, deren jede einen bogenforinigcn Qucr- 
schnitl hat. Diese Fuhrungsbuchsen 19, 19 sind aus einen 
Kunslharz wie aus Polyarnidharz (xier PolyleU-afiuorcthy- 
lenharz oder Polyacetalharz oder gleitfreudigen Werkstoff 
wie dlhaltigen Metall geformt, dainit sie zum Abstuizen des 
Endbcrcichcs der Wcllc 2 und des Rotationsbegrcnzungszy- 
linders 12 in konzentrischer Relation rait einer kleinen, in 



wie einer Stahiplattc oder cincr Slahlplallc aus rostfrcicn 20 der Rolationsrichtung mdglichen Verselzung dienen. Derar- 



Stahl gcfornit durch Ziehen oder derglcichcn, urn insgesanii 
eine zylindrische Fonn zu erhallen. Die Kupplungshiilsc 10 
unifaBl integral einen Drehbcwegungsbegrcn/ungszy Under 
12, der in einem halben Teil in der axialen Richlung (der 
linke Ibil in den Mg, 1 und 2) nahc zu ciricrii lindc der Wcllc 
2 gcforinl isl, und einen Ruckhaltc/ylindcr 13, der in den an- 
deren halbcn Teil in der axialen Richlung (dcm rcchlcn Tcil 
in der glcichen Figur) nahc bci dcrn Mitlclbercich der Wcllc 
2 gcfoniil isl, mil einein abgesluflcn Abschnilt 14 da/.wi- 



tige Fuhrungsbuchsen 19, 19 sind zweckmaBigerweisc 
durch Anhaften oder dergleichen an den innendurchmesser- 
seitigen zylindrischen Flachen 17, 17 oder den auBendurch- 
messerseitigen Flachen 18, 18 fixiert, 
25 Auch isl der Riickhallezy Under 13 wie ubcn erwahnl so 
gefomil, daB er einen groBcren Durch messer hat als der Ro- 
lationsbegrenzungszylinder 12. Bei der gezcigtcn Ausfuh- 
rungsfonn sind in diesem Haitezy Under 13 an zwei Positio- 
nen an gegcniiberUegendcn Seiten in radialer Richlung ein 



schen. Die Kupplungshiilsc 10 kann aus cinciii gcsintcrten 30 Paar flacher Bereiche 20, 20 gefomit. Dann ist das Vibrati- 



Metall gefonni sein, 

Der Rolationshcgrcnzungszylindcr 1 hat einen ovalforini- 
gen Qucrschnitt und ist mil innendurchnicsscrseitigen Ein- 
grilTsnachcn 15, 15 ausgebildcl, die iiii wescntlichcn zuein- 
ander parallel sind. Es isl hervor/uhcbcn, daB bei der gc- 
zeiglcn A us fiih rungsfonn diesc inncnsciligcn HingrilTsna- 
chen 15, 15 als konvexe Flachen geformt sind, und jeweils 
rnit einer leilweise zylindrischen Ebenc. Jedoch konnen 
diese Eingrin'sflachen auch als einfache ebenc Oberflachen 
ausgebildcl scin. Andcrcrscits isl ein Paar auBendurchincs- 
serscitiger Eing riffs flachen 16, 16 an einem Endbereich der 
Wellc 2 (dcin linken Endbereich in Fig. 1) an zwci Posilio- 
ncn an den gcgcniiberliegcndcn Scitcn in radialer Richlung 
geformt, die im wesentlichen parallel zueinander sind. Bei 
der gezcigtcn Ausfiihrungsfonn sind diese auBendurchmcs- 
sersciligen Eingriflsnachcn 16, 16 als llachc Flachen ge- 
fonni, die zueinander parallel sind, wahrend der cine Endab- 
schniti der Welle 2 einen ovalformigen Querschniil hat. Es 
isl hervorzuheben, daB die auBendurch messerseitigen Ein- 
griffsnachen 16, 16 als konvexe Flachen jede niit cincr teil- 
weise zylindrischen Ebene gcfomil sein konnen, und daB die 
innendurchmesserseitigen Eingriffsflachen 15, 15 als cbcne 
Flachen gefornil sein konnen. Ein solcher Endbereich der 
Wcllc 2 und der Rotalionsbcgrenzungszy Under 12 sind kon- 
zentrisch miteinander in eineni Status kombinien, bci dcm 
ein Endbereich der Welle 2 in den Rotationsbegrcnzungszy- 
linder 12 cingcsetzt isl. Die innendurchmesserseitigen Ein- 
griffsflachen 15, 15 sind so geformt, daB sie den auBen- 
durchmcsscrscitigen Eingrifl'sflachen 16, 16 in einein ncu- 
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onsabsorptionsglied zwischen der inneren peripheren Ober- 
flache des Riickhaltezylinders 13 und der auBeren periphe- 
ren Oberfiaclie naher zum Mittelbereich des eineii Endberei- 
ches der Welle 2 angeordnet. Dieses vibrationsabsorbie- 
rende Glied 11 besteht aus einem elaslischen Glied 21 und 
einer Gleiihulse 22. Das elaslischc GUed ist hergeslelll aus 
einem elaslischen Material wie einem Elastomer wie 
Gummi, und ist feslgehallen und fixien an der inneren peri- 
pheren Oberflache des Riickhaltezylinders 13 durch einen 
Hinierschnitl, durch Anhaften, oder dcrgleichen^^so daB sich 
die Positionsrelation zwischen deiii elaslischen Glied 21 und 
dcm Ruckhaltczy Under 13 nicht verandcrl. Dann ist die 
Glcilhiiise 22 gehallen von und fixiert an der inneren peri- 
pheren Oberflache dieses elaslischen Glicdes 21. Diese 
Gleiihulse 22 ist geformt, wie in Fig. 3 gezeigl, durch ein 
Paar riulscnelcmentc 23, 23, deren jedes einen im wesentU- 
chen bogcnformigen Qucrschnitt hal und die miteinander 
zyUndrisch kombiniert. sind mil Zwischenspalten 24,24 zwi- 
schen deren umfangsseiligen Endrandcm. Die paarweisen 
Hiilscnclemente 23, 23 sind ebenfalls hergeslelll aus einem 
gleitfreudigen Werksloff in ahnlicher Weise wie die Fiih- 
rungsbuchscn 19, 19 und sind feslgehallen durch und fixiert 
an der inneren peripheren Oberflache des elaslischen Glie- 
des 21 durch Hinterschncidung, Haftung, oder dergleichen. 

Jede der inneren peripheren Oberflache der Hulscnclc- 
menic 23, 23 weist eine innendurchinesserseiiigc ebene Fla- 
che 25 auf, die in dem Mittelteil in Umfangsrichlung posi- 
tioniert ist und innendurchmcsserseilige zyHndrische Fla- 
chen 26. 26, die in Umfangsrichlung an den beidcn Endbe- 



Iralen Status jeweils init einem Spall dazwischcn gegeniibcr 60 rcichen positionierl sind. Die paarweisen Hulsenclemente 



liegen, so daB der eine Endbereich der Welle 2 und der Ro- 
talionsbcgrenzungszy Under 12 miteinander wie oben kom- 
biniert sind und in Bezug auf die Rolationsrichtung zwi- 
schen der Wcllc 2 und der Kupplungshiilsc 10 keinc Phasen- 
vcrscty.ung gcncricrl isl. 

Auch sind bei der gezeigtcn Ausfuhrungsfonn die innen- 
durchmesserseitigen zylindrischen Flachen 17, 17, die die 
paarweisen innendurchinessersciiigen Eingriffsllachen 15, 



65 



23, 23 sind miteinander kombinien, uin die GleithUlse 22 zu 
fonnen, Weiterhin isl in einem Status, bei dcm ein Endbe- 
reich der Welle 2 in diese Hulse 22 eingesetzl isl (einge- 
presst), eine Anordnung gegeben, bei der die innendurch- 
messcscitigen cbcncn Flachen 25, 25 an den inneren peri- 
pheren Oberflachen dicser Hulsenclemente 23, 23 so ge- 
fonni sind, daB sie zueinander parallel sind, wobei die in- 
nendurchmcsserseiUgen zylindrischen Flachen 26, 26 so an- 
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geordnet sind, dafi sie eine gemeinsame zylindrische Ober- 
flache bilden. 

. Nachstehend wird das Verhaltnis zwischen den Dimen- 
sionen der Gleilhulse22, gebildet durch die paarweisen Hiil- 
senelemente 23, 23 in einer freien Kondidon, und den Di- 5 
mensioncn des Querschnitts des Endbereichs der Welle 2 
mil ihren auBendurchmesserseitigen Eingritfsflachen 16, 16 
beschrieben. Es ist hervorzuheben, daB die Dimensionen der 
GicithOlse 22 in einer freien Kondidonen diejenigen in ei- 
ncni Status sind, bei dem die Wcllc 2 nicht in die Glcithulse lO 
22 eingcsctzt (cingepresst) ist und die paarweisen Ilulsen- 
elcriicntc 23, 23 z.ur Fomiung dieser Gleithiilse 22 basierend 
auf der Elastizitat des elastischen Gliedes 21 in radialer 
Richtung des Ruckhaltezylindcrs 13 nach einwarts versetzt 
sind. Ist der AuBendurchniesser des Frontendbcreich der 15 
Welle 2 gleich D2 und ist der Durchmesser eines Kreises, 
der durch die innendurchmesserseitigen zylindrischcn FVd- 
chcn 26, 26 an den inncrcn pcriphcrcn Obcrflachcn der paar- 
weisen Hulseneleniente 23, 23 geformt ist, gleich R26, dann 
ist dieser Durchmesser R26 gleich oder etwas kleiner als der 20 
AuBendurchmesscr (R26 <D2). Auch ist der Abstand 
D16 zwischen den auBendurchmesserseitigen Eingriffsfla- 
chen 16, 16, die in dem einen Endbereich der Welle 2 ge- 
fonnl sind, so eingeslelil, daB er eiwas groBer ist als der Ab- 
stand D25 zwischen den innendurchiiiesserscitigen ebencn 25 
Flachen 25, 25 an den inneren peripheren Oberflachen der 
paarweisen HuLsenelctnente 23, 23 CD 16>r)25). 

Die Gleithulse 22, die die vorerwahnten dimcnsionalen 
Verhaltnissc aufweist, und der Endbereich der Welle 2 sind 
niiteinander kombinicrt durch Einselzen (Einschieben) des 30 
Endbereiches der Welle 2 in die Gleithulse 22 unier gleich- 
zeitigcr Versetzung der paarweisen Hulsenelemente 23, 23 
nach auBen in radialer Richtung des Ruckhaltezylinders 13 
gcgcn die Elastizitat des elastischen Glieds 21. Auch in ei- 
nem solchen konibinierten Sutus ist der Endbereich der :« 
Welle 2 lose eingeselzt in den Rolalionsbegrenzungszylin- 
dcr 12. Rs ist hervorzuheben, daB zum Icichtercn Einselzen 
dieser Welle 2 in die Gleithulse 22 der vordere Endrand der 
Welle 2 zweckmaBigerweise abgeschragt ist (nichl gezeigl). 
lici einefit Status, bei dem die Gleithulse 22 und der Endbc- 40 
reich der Welle 2 niiteinander konibiniert sind, sind zur 
I^'olge der Elastizitat des elastischen Gliedes 21 die innen- 
durchrncsscrsciligen ebencn Flachen 25, 25 an den inneren 
peripheren Oberflachen der Hulsenelemente 23, 23, die die 
Gleithiilse 22 fonnen, und die inncndurchmesscrseitigen zy- 45 
lindrischen Flachen 26, 26 elastisch gegen die auBere peri- 
phere OberflSche des Endbereiches der Welle 2 angepresst. 
Andcrersciis ist der Abstand D5 zwischen den paarweisen 
Verspannplatten 5, 5, die in deni Basisbereich 4 des Joches 1 
integral vorgesehen sind, in einem freien Status so einge- so 
slellt, daB cr gleich oder elwas groBer als die Dicke T12 des 
Rotationsbegrcnzungszylinders 12 (D5>T12) ist. Auch 
sind kreisfonnige DurchgangsR5cher 27a, 27b an Positionen 
geformt, in dcnen sie miteinandcr ausgerichtet sind, und 
zwar in Hercichen, die naher an den Oltnungscnden der Ver- 55 
spannplaltcnbercichc 5, 5 licgen, so daB ein Bolzen 28 
durchgeslcckt werden kann. In einem Suius, bei dem der 
Rotalionsbcgrcnzungszylinder 12 eingeseizt ist bis nach 
oben zuin inneren Teil des Basisbcrciches 4, um das elasti- 
schc Wellengelenk der vorliegenden Erfindung zu konstilu- 60 
ieren, kollidicrt der Rotationsbcgrcnzungszylinder 12 nicht 
mit dem Bolzen 28, der durch die lojchcr 27a, 27b durchge- 
streckt ist 

Die Vorgangsweise zum Zusammensetzen des elastischen 
Wcllcngclcnks der vorliegenden Erfindung durch Kombi- 65 
niercn der jcweiligen dafiir erfordcrlichen Teile, wie oben 
beschrieben, wird beispiclweise auf folgende Weise durch- 
gefuhrt. Das heiBl, die Welle 2, auf der die Kupplungshiilse 



10 abgestOtzt war durch das Vibrationsabsorptionsglied 11 
an einem Endbereich, ist an ihrem anderen Endbereich mit 
dem Frontendbcreich einer Lenkwelle 30 durch ein Univer- 
salgelenk 20 gekuppelt. Die Welle 2 wird so ufn das Uni ver- 
saigelenk 29 geschwenkt, daB ihr Zentrum versetzt. wird aus 
diesem Status in die Richtung, die durch einen Pfeil a in 
Fig. 1 angedeulet ist, so daB der Rolationsbegrenzungszylin- 
der 12 der Kupplungshtilse 11 in den Basisbereich 4 des Jo- 
ches 1 eingesetzt wird. Es ist hervorzuheben, daB zuvor ein 
anderes, dieses Joch aufweisendes Univcrsaigclenk 33 mit 
der Eingangswelle 35 eines Lenkgetriebes 34 gekuppelt 
werden muB. Da der Basisbereich gefonnt wird durch die 
paarweise VerspannplaLtenbereiche 5, 5, die seitwaris geoff- 
nel werden konnen, besleht kein Bedarf, wahrend des Ein- 
selzens die Welle 2 in der axialen Richtung zu versetzen. 
Weiterhin ist keine Manipulation erforderlich, um eine Ab- 
weichung zu korrigieren, sogar wenn die axiale Position des 
Joches 1 ctwas von der der Wcllc 2 abwci'chcn solltc. 

Sohald der Rotation szylinder 12 aus dem Status gemaB 
Fig. 1 zu dem Status gemaB Fig. 4 in den Basisbereich 4 ein- 
gesetzt wird, wird der Bolzen 28 durch die Durchgangslo- 
cher 27a, 27b eingesetzt und wird weiterhin eine Mutter 31 
auf einen Bereich aufgeschraubt, der durch den Frontendab- 
schnitt dieses Bolzens gebildet ist, der von der auBenseitigen 
Oberflache des Verspannplattenbereichs 5 vorsteht. Die 
MuUer wird dann festgezogen. Daraus resultiert, daB der 
Abstand zwischen den paarweisen Verspannplattenberei- 
chen 5, 5 reduziert wird und daB der Rotationsbegrenzungs- 
zylinder 12 zwischen den inneren Seitenflachen der beiden 
Verspannplatlenbereiche 5, 5 fest eingespannt, wodurch die 
Kupplungshiiise 10 gekuppelt mit und fixiert an dem Joch 1 
ist. Um zu vernieiden, daB die Frontendbereiche der Ver- 
spannplattenbereiche 5, 5 exzessiv gebogen werden, wenn 
zur Zeit des Zusammensetzens mit dem Basisbereich 4 der 
Bolzen 28 und die Mutter 31 fest miteinandcr verspannt 
werden, sind an teilweisen auBeren peripheren Flachen des 
Roiationsbcgrenzungszylinders 12 an Positionen nahe den 
Durchgangslochem 27a, 27b Verstarkungsrippen 32, 32 ge- 
fonnt. 

Ein Effekt des elastischen Wellengelenks der vorliegen- 
den Erfindung, welches konstituiert und zusammengesetzt 
wird wie oben beschrieben, ist wie folgt: Wenn eine Dreh- 
krafl ubertragen wird, wird gleichzeitig die Ubertragung ei- 
ner Vibration vermieden. Ln Fall der Ubertragung derDreh- 
kraft und wenn die zu ubertragende Dreh kraft ein kleines 
Drehmoment darstellt, wird die Drehkrafl durch das elasli- 
sche died 21 ubertragen, welches das oben erwahnte Vibra- 
tionsabsorptionsglied 11 fomu. Beispielsweise wird eine 
Drehung der Welle 2 auf das eiastische Glied 21 durch die 
paarweisen Hulsenelenienle 23, 23 ubertragen, die die Gleit- 
hiilse 22 konsliiuieren, sofern die Drehkraft von der Welle 2 
auf das Joch 1 ubertragen wird. Dabei wird das eiastische 
Glied 21 elastisch defoniiierl, um diese Drehkraft auf das 
Joch 1 zu ubertragen. Auf diese Weise wird bei einer Dreh- 
kraft., die ein kleines Drehmoment darstellt, oder wenn keine 
Drehkraft Ubertragen wird, durch das eiastische Glied 21 
verhindert, daB zwischen dem Joch 1 und der Welle 2 eine 
Vibration ubertragen wird. In Bezug auf diese Vibration und 
die Versetzung in der axialen Richtung wird nicht nur das 
eiastische Glied 21 in axial er Richtung versetzt (in Scher- 
Richtung defonniert), sondern gleitet auch die Gleithulse 
auf der auBeren peripheren Oberflache des Endbereiches der 
Welle 2, wodurch die Vibration und die Versetzung absor- 
biert werden. 

Es ist mdglich, zwischen den inncndurchmesscrseitigen 
ebenen Flachen 25, 25, die an der inneren peripheren Ober- 
flache der Gleithulse 22 vorgesehen sind, und den innen- 
durchmesserseitigen zylindrischcn Flachen 26, 26, und der 
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auBcrcn pcriphcrcn ObcrHachc dcs Endbereiches der Welle 
2, die RcibungskiHrrii/.icnicn klcin cinzuslellen, unabhangig 
von dcr Anwcscnhcil tnlcr Abwcscnhcit dcs eiastischen 
(Ilicdcs 21. 

Konscqucni isi cs luo^lich. die Vibraiion und die Verset- 
zung in dcr axialcn Richuin^ ulcichrormig und cJfektiv zu 
absorbicren als I'olgc cincr ( ilciibcwc^ung /.wischcn den in- 
ncndurchiucsscrsoiiigcn cbcncn I lijclicn 25, 25 und den in- 
nendurchrncsscrsciiijicn /.vlindrischcn i'liichcn 26, 26, und 
dcr auBcrcn pcriphcrcn Obcrlliichc dcs lindbcrciches der 
Wcllc 2. Wcilcrhin kann die Abnul/.ung an den inncndurch- 
niesscrsciligcn ebenen Hachen 25. 25 und den innendurch- 
nicsscrsciligcn /.ylimlrischcn 1-lachen 26, 26, die an der in- 
neren periphercn Oberllache iler Cileilhiilsc 22 und an der 
SuBcren periphercn Obcrlliichc dcr Wcllc 2 vorgesehen sind, 
minirnien werden. dcran, duB ilic Vihrunon an bcidcn diescr 
. periphercn Oberflachcn auch bci cincfii Lan^/ciigcbrauch 
minimicrl wcrdcn kann, w^Hlurcl^ tlic Duucrsiandlcsligkcil 
des elaslischen Wcllcngclcnks siciKT>:cviclli isi. 

Auch wenn das Drchiiiomcni iicr /u iibcnrai:cndcn Drch- 
kraflgroB isl, wird die Drchkrali /uiscljcn ilcr Wcllc 2 und 
dem Joch 1 uberlragen basicrcnd uulMcm l-ingril'l /.uischcn 
dem Endbcreich der Wcllc 2 und dcni Roialionsbcgrcn- 
zungszylinder 12. Ini bcsondcrcn win! cin Tcil dcr auBcn- 
durchmesserscidgen EingrinsHaclicn 16. 16 an ilcr UuBcrcn 
periphercn Oberflache des lintlbcrcichs tier Wcllc 2 <la/.u gc- 
bracht, auf einem Teil dcr inncndurchnicsscrsciligcn liin- 
griffsfiachen 15, 15 an der inncrcn periphercn Obcdlachc 
des Rolalionsbcgrenzungs/.ylindcrs 12 /ur Aniagc /.u kom- 
men. Dann wird eine zusalzlichc Drchkraiu die <iurch das 
elastische died 21 nicht uberlragen wcrdcn kann, /wischcn 
dem auBendurchmesserseitigcn liingrilTsflachen 16, 16 und 
den innendurchmcsserseiligcii liiiigrin'»nachcn 15, 15 uber- 
lragen. In konsequenter Weisc kann die Dauerhaltbarkcii 
dieses elaslischen Gliedcs 21 /ufricdenstcllcnd sichcrge- 
slelk werden, ohne eine exzcssive Spannung in das elasli- 
sche Glied 21 einzubringen. lis isl hcrvor/uhcbcn, daB dcr 
Teil, mi! dem das elasLischc Wellcngclenk dcr vorlicgendcn 
Erfindung xusanunengeselzl wird, wic in Fij;. 1, nichi 
zwangsweise an der Seile dcs Universalgclenks 33 zum 
Kuppein dcr Eingangswellc 35 dcs Lcnkgclricbcs 34 mil der 
Welle 2 liegen muB, sondem auch an dcr Seilc dcs Univer- 
salgelenks 21 zum Kuppein diescr Welle 2 mil dcr Ixnk- 
welle 30 liegen kann. 

Als nachsics zeigl Fig. 5 eine zweilc AusfUhrungsfonii 
dcr vorliegenden Erfindung. Bei diescr Ausfuhrungsfonn isl 
die Gesamtlange einer Welle 2a zum Konstituieren des ela- 
slischen Wellcngelenks kUrzer als die dcr ersien Ausfuh- 
rungsform und wie vorstehend beschriebcn, und isl zwi- 
schen dcr Welle 2a und cinctn Joch 6 zum Konsliluicrcn dcs 
Universalgclenks 29 an dcr Seile der Lenk wcllc 30 in Reihe 
mil Bezug auf die Wcllc 2a und das Joch 36 cin StoBabsorp- 
tionsglied 37 eingcordnel. Dieses SloBabsorplionsglicd 37 
isl gcforml wic cin Balg aus einer Meiallplaite, der plasiisch 
vcrlonnt werden kann. Dabei kann eine wciche Slahlplatle 
Oder cine Plalle aus rostfreiem Siahl verwendci werden, die 
die Drehkrafl frei iiberlragl. Wenn jedoch in axialer Rich- 
lung ein SloB ausgciibt wird, wird die Gesamtlange dieses 
sLoBabsorbierendcn (Jliedcs 37 verringeru wahrend die 
Encrgie des SloBes absorbierl wird. 

Wenn das stoBabsorbierende Glied 37 bei der gezeiglen 
AusfUhrungsforni in der beschricbcncn Weisc vorgesehen 
isl, isl es fnoglich. den Fahrer wirksamcr zum Zeilpunkl ei- 
nes Auffahrunfalls zu schUtzen durch Mildern oder Verhin- 
dcm des SloBcs, der von dem Lcnkrad auf den Korper dcs 
Fahrcrs uberlragen wird. D.h., so bald das Lenkgelriebe 34 
(Fig* 1) nach hintcn gcprcssl wird (nach rcchls in Fig. 1) 
zum Zeilpunkl des AulTahrunfalls. dann wird die Gesamt- 



10 



15 



20 



25 



30 



15 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ISnge des sloBabsorbierenden Gliedes 37 so reduziert, daB 
verhindert. wird, daB die Lenkwelle 30 nach oben und riick- 
warts (nach rechts in Fig, 5) geschoben wird. In konsequen- 
rer Weise wird das am hinleren Kndbereich dieserT inkwell e 
30 befesligle Lenkrad daran gehinderU nach oben gegen den 
Fahrer gestoBen zu werden, wodurch verhindert wird, daB 
ein groBer Schock auf den Korper des Fahrcrs ausgeiibt 
wird. Andere Anordnungen und ElTekte sind gleich wie bei 
denen im Fall dcr ersten oben bcschriebenen Ausfiihrungs- 
fonn, 

Als nachsles zeigen die Fig. 6 und 7 eine dritie Ausfiih- 
rungsfomi der vorliegenden Erfindung. Bei dieser dritten 
Ausfuhrungsform isl zwischen dem Rolalionsbegrcnzungs- 
zylindcr der Kupplungshulse 10 und einem Endbereich der 
Welle 2 ein Anschlag vorgesehen, urn eine Versetzung des 
Rolationsbegrenzungszylinders 12 von der Welle 2 in der 
axialcn Richlung auf einen vorbestimmten Bereich zu be- 
grcnzcn. In konscqucnlcr Weisc sind bci diescr Ausfuh- 
rungsform an dem Roladonsbegrenzungszylinder 12 an 
zwei Posilionen an radial gegenuberliegenden Seiten Ein- 
griffslocher 38, 38 vorgesehen, die in axialer Richlung lang- 
lich ausgcbildet sind (in Querrichlung in Fig. 6 und in senk- 
rechler Richlung zur Zeichnungsebene in Fig. 7), und ein 
Eingriffsstifl 39 wird getragen von und isl fixierl zu dem 
Endbereich der Welle 2, der dort radial durchgesLeckL isL. 
Dann sind diese beiden Enden des EingrifTstiftes 39 in den 
Eing riffs 16c hem 38, 38 lose in Eingriff, wodurch verhindert 
wird, daB der Endbcreich der Welle 2 vom Roladonsbegren- 
zungszylinder freikommen kann. 

Bei einer solchen Slruklur des vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel isl es moglich, die Unbequemlichkeil zu ver- 
meiden, daB der Endbereich der Welle 2 von dem Rotalions- 
begrenzungszylinder 12 abfalll, falls die mil dem Endbe- 
reich der Welle 2 verbundenc Kupplungshulse 10 transpor- 
liert wird oder wenn diese Komponenten zusammengesetzl 
werden, welche Unbequemlichkeit ansonslen bedingt ware 
durch die Trennung dcr Kupplungshulse 10 von der Welle 2. 
Andere Ausbildungen und Effekte sind gleich wie im Falle 
des ersien Ausfuhrungsbeispiels, das oben beschrieben 
wurde. 

Als nachsles zeigen die Fig, 8 bis 10 eine vierlc Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. liei dieser Ausfuh- 
rungsform isl zwischen dem Rotalionsbegrenzungszylindcr 
der Kupplungshulse und dem Endbereich der Welle 2 ein 
Anschlag vorgesehen, um eine Versetzung des Rotationszy- 
lindersl2 gegeniiber der Welle 2 in der axialcn Richlung auf 
einen vorbestimmten Bereich zu begrenzen, und isl ein 
Dichtglicd vorgesehen, zum Verhindern des Eindringens 
von Wasser in die Kupplungshulse 10, Bei dieser Ausfuh- 
rungsform umfaBl der Anschlag Vertiefungen 40, 40, die an 
zwei Positionen an den gegenuberliegenden Seiten in radia- 
ler Richlung an der auBeren peripheren Oberflache der 
Welle gefonnl und in axialer Richlung langsverlaufend sind 
(in Querrichlung in den Fig. 8 und 9, und in einer senkrech- 
ten Richlung zur Zeichnungsebene in Fig. 10), und auch 
Vorsprunge 41, 41, die durch dUnne expandiercnde Ab- 
schnilte geformt sind, und zwar an zwei Positionen an sich 
gegenuberliegenden Seiten in radialer Richlung einwarls 
dcs Rolationsbegrenzungszylinders 12. Bei dieser Austiih- 
rungsfonn sind diese Vorsprunge 41, 41 lose in Eingriff mil 
den Vertiefungen 40, 40, um zu verhindern, daB dcr Endbe- 
reich der Welle 2 von dem Rotalionsbegrenzungszylindcr 12 
abfalU. 

Bci dieser AusfUhrungsfonTi ist auch ein Balg 42 aus ela- 
slischen Material vorgesehen, dcr als cin Dichtglicd zwi- 
schen einem Offnungscndbereich des Ruckhaltezylinders 
13, dcr die Kupplungshulse 10 ausbildel, und der auBeren 
peripheren Oberflache des Mil telbereichs der Welle 2 vorge- 
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sehen. Weiierhin ist ein Dcckeiglicd an eineni Offnungsend- 
bereich des Rolalionsbcgrcnzungszylindcrs 12, der die 
Kupplungshiilse 10 bildet, vorgcschcn, das aus elasdschen 
Malerial hcrgestelll isl und auch als cin Dichlungsglied 
dienl. Da die inncrcn und auBcrcn pcriphcrcn Oberflachen 
des Rolalionszylindcrs 12 niilcinandcr in dcni Bereich des 
Stoppers nicht niiteinander koiiununi/.icren, und da der Balg 
42 und das Dcckclglied 43 vorgeschcn sind, isl es rnoglich, 
Rosl auf der auBcrcn pcriphercn Obcrflache des lindberei- 
chcs der Wcllc 2 oder cine Zunahtnc des Glcilwiderslandcs 
irn Glcitbereich durch das Vcrhindern von Hindringcn von 
Wasscr odor wStaub oder andcrcni l*rcnidnia!crial in die 
Kupplungshilise 10 verincidcn. WciLenj Ausbildungen 
und Effekle sind gleich wie bei der vorbeschricbenen erslen 
A usfiih rungs form. 

Als nachsles zeigen die Fig. 1 1 bis 14 cine funfle Ausfuh- 
rungsforni der vorliegenden lirfindung. fiei dieser funflen 
AusfUhrungsforin gibl cs claslischc Verspannplaltcn 44, 44, 
die jeweils auBen an den auBercn Seilennachen der paarwci- 
sen Verspannplatlcnbcrcichc 5, 5 vorgeschen sind, /uni 
Konsliluieren des Basisbereichcs 4 des Jcx;hes 1, das als das 
drehbarc died dienl. Dernzufolge isl bei dieser Ausfuh- 
rungsfonn ein Spannbugel 50 gefonnl durch Biegen einer 
elasLischen Metal JpiaLte aus Federstahl, rostlYeien Stahl oder 
dergleichcn, in einc im wesenLliehen U-FuriiL Dieser Ver- 
spannbiigcl 45 besteht aus den paarweisen elastisehcn Ver- 
spannplatlcn 44, 44, und einem KupplungsplaLLcnabschnili 
46 zuin Verbinden der Basisrandcr (der rechten Randcr in 
Fig. 12) dieser elasiischen Verspannplallen 44, 44 rnileinan- 
den In eincui zentraien Bereich dieses Kupplungsplallenab- 
schnitLs 46 isl eine Sperrbohrung 47 geforint. Sobald der 
Verspannbiigel 45 an diesem Basisbereich 4 befesligl isl, 
wird ein Sj^errvorsprung 48, der an der auBeren j?eriphcren 
Oberflache des MiUeibcreiches dieses Basisbereichcs 4 ge- 
fonnt isl, in die Sperrbohrung 47 geschoben. Der periphere 
Randbereich dieser Sperrbohrung 47 wird unler diesein 
Schiebcstalus in die auBere periphere Oberflache dieses 
Sperrvorsprunges 48 eingesetzt und verhindert dadurch eine 
Trennung des Basisbereichcs 4 von deni Vcrspannbugel 45, 
Es isi hcrvor/uheben, daB der Basisbereich 4 und der Ver- 40 
spannbiigel 45 andcrs auch durch eine Schraube oder andere 
Iiinrichtung gekuppeU. scin konnen. 

In jcdern Fall haben in deni Slalus, bei deni der Verspann- 
biigel 45 mil deni Basisbereich 4 gekuppell ist, die elasii- 
schen Verspannplallen 44, 44 eine solche BlastiziUiL, daB sie 45 
gegen die auBeren Seilenflachen der M:rspannplattcnbcrci- 
che 5, 5 gclangen. Auch sind zwei vorstehendc Sperrteile 
49,49 jeweils an den vorderen Endbcrcichen (dciii linken 
Endbcreich in Fig. 12 und dem oberen Endbereich in Fig. 
13), d. h., vier insgesami, an den elasiischen Verspannplal- 50 
tenbereichen 44, 44 vorgesehcn. Jcder dieser vorslehcnden 
Sperrteile 49, 49 isl in eine U-Form geschnilien, derart, daB 
ein Teil an der Seile des Vorderrandes der elasiischen Ver- 
spannplatle 44 ein wenig (unler Bildung eines spilzen Win- 
kels) zur inncnseiligen Oberflache der elasiischen Verspann- 55 
platten 44 gebogen ist. Diese vorslehcnden Sperrteile 49, 49 
werden auionialisch zurUckgczogen, wenn Einsatzplatlen- 
abschnitlc 51, 51 an eincni abgcslutztcn Biigcl 50, der spater 
bcschrieben wird, in Spalte 52, 52 zwischen den auBercn 
Seilenflachen der Verspannplallen bereiche 5, 5 und den in- 60 
nensciligen Oberflachen der elasiischen Verspannplallen 44, 
44 eingesel/l werden. Andererseils ist bei eineui Status, bei 
deni diese Finsatzplallenabschnitle 51, 51 sich in den Spal- 
len 52, 52 befinden, jedcr Seitenrand eines solchen Einsalz- 
plattcnabschnittes 51, 51 in EingrifF mil den Vordcrrandcm 65 
der vorslehcnden Sperrteile 49, 49, um zu verhindcm, dafi 
die Einsalzplattcnabschnille 51, 51 aus den Spatten 52, 52 
heraus fallen. 
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An der mitlels des Vibrationsabsorptionsgliedes 11 auf 
den Endbereich der Welle 2 gepafiten Kupplungshiilse ist 
der abgestulzte Bugel 50 so eingepaBl, daB er an deni Basis- 
bereich des Rolalionsbegrenzungs/.ylinders 12 (dem rechten 
5 Endbereich in den Fig. 1 1 und 14) abgestutzl ist. Dieser ab- 
gestulzte Biigel 50 wird von einer elasiischen Metallplatle 
geformt, ahnlich wie der oben beschriebene VerspannbUgcl 
45, und ist mil eineni slulzenden Ringabschnilt 53 ausgestat- 
let, der auf den Basisbereich des Rotadonsbegrenzungszy- 
10 lindcrs 12 paBbar ist Dann wird jedcr der Basisbereiche der 
EinsaLzplallenabschnillc 51, 51 mil einem Teil eines Seiten- 
randes dieses Abstutzringabschnitls 53 verbunden (dem 
linksseitigen Rand in den Fig, 11 und 14), der den ebenen 
auBcnseitigen Flachen gegenuberlicgl, die an dem Rolati- 
15 onsbegrcnzungs/ylinder geforml sind. Diese Einsatzplalten- 
abschnitle 51, 51 sind von dem Basisbereich 50 veriangert, 
um jeweils in L-Fomi zu kommen. Die Mittelbereiche der 
halbcn Vorderbcrciche dieser" Einsatzpiatlcnabschnittc 51, 

51 sind parallel zueinander und entsprechend dem Abstand 
20 zwischen den S pal ten 52, 52 geformt, so daB sie in die paar- 
weisen Spalte 52, 52 frei eingesetzt werden konnen. Die 
Einsatzplallenabschnitte 51, 51 konnen frei in die Spalte 52, 

52 eindringen, weil sie die vorstehenden Sperrteile 49, 49 
zuruck:zwingen, und werden nach der Eindringbewegung 

25 daran gehinderi, aus den Spallen 52, 52 herauszu fallen, zur 
Folge des EingrifTes mil diesen vorstehenden Sperrteilen 49, 
49. 

Der Basisbereich eines elasiischen Streckleiles 54 ist mit 
dem Mitleibereich eines Seitenrandes des ringfomiigen 
30 Slulzabschnittes 53 zwischen den Einsatzplatlenabschniiten 
51, 51 verbunden. In einem Status, bei deni diese beiden 
Einsalzplalienabschnitle 51, 51 in die Spalte 52, 52 einge- 
setzt sind, isl der eiaslisclie Streckteil 54 an der Offnungs- 
seile des Basisbereiches 4 posilioniert (diese Seile in Fig. 1 1 
35 und die linke Seile in Fig. 1 2). 

Weiterhin bcsilzt ein Bolzen 28a, welcher ein Kupplungs- 
glied zum Kuppclns des Joches 1 mit der Kupplungshuise 
10 durch Reduzieren des Abstandes zwischen den paarwei- 
sen Verspannplattenbereichen 5, 5 des Basisbereiches 4 ist, 
einen abgeschragten AbschniU 55 einer konischen konvexen 
Ebene in seinem Mittelabschnitt. Der AuBendurchmesser 
dieses Bolzcns 28a ist kleiner als scin vorstehcnder 
Schraubabschnilt 56, der sich naher beim Vorderende befin- 
del als dieser abgeschragle Abschnitl 55, und isl groBer als 
ein Schaft 57, der sich naher am Basisende befindet als der 
abgeschragle Abschnitl 55. An den Vorderenden der Ver- 
spannplallen bereiche 5, 5 sind eine Schraubbohrung 58 und 
eine kreisfbrniige Bohrung 59 konzentrisch an Posidonen 
geformt, die mileinander ausgerichlet sind. In einem Status, 
bei dem der Schraubabschnill 56 des Bolzens 28a in Ver- 
se hrau bei ngriff isl, isl von diesen Bohrungen der Basisend- 
bereich des Schafles 57 in die kreisfonnige Bohrung 59 
ohne geringen I^eergang eingepassl und ist ein Teil an der 
auBcren peripheren Oberflache des Mittelbereiches dieses 
Schafles 57 in Uml^ngsrichlung in elasiischen Kontakt ge- 
bracht mit dem elasiischen Streckteil 54. 

Wird die Slruklur dieser Ausfiihrungsfonn mil den vorbe- 
schricbenen Koniponentcn zusammengebaut, dann wird die 
Kupplungshiilse 10, die voriier auf dem Endbereich der 
Welle 2 aufgepa.ssl worden isl, zuniichsl von einer Offnung 
in dem Basisbereich 4 des Joches 1 eingeschoben (in Fig. 12 
von links nach rechls). An diesem Basisbereich 4 wird der 
Verspannbiigel 45 festgelegt, wahrend der abgestutzie Bugel 
50 zuvor mil der Kupplungshuise 10 verbunden ist. Nach 
Einschicbcn der Kupplungshiilse in den Basisbereich 4 des 
Joches 1 gleiten die Einsatzplattenabschnitte 51, 51 in die 
Spake 52, 52, aus denen diese nach VervoUsiandigung die- 
ser Einsctzbewegung zur Folge ihres EingrifTes mit dem 
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vorstehenden Sperrteilen 49, 49 nichl mehr ausireten k5n- 
nen. Demzufolge kann sogar vor dem Einsetzen des Bolzens 
28a in die Schraubbohrung 58 und die kreisformige Boh- 
rung 59 die Kupplungshulse nichl. mehr frei aus dem Basis- 
bercich 4 austreten. Aus diesem Grund isl keine muhsaine 
Arbeit inehr erfordcrlich, wie bcispiclsweise das Einsclzen 
des Bolzens 28a, welchc Arbeit durchzufdhren ware, wah- 
rend das Kuppiungsglied 10 und dcr Basisbcreich 4 zurn 
Kuppcin der KupplungshOlse 10 an dcrn Basisbercich 4 gc- 
haltcn wcrdcn muBicn, wobei dicsc Arbcil ublichcrweise in 
beschriinklein Arbeilsraurn durchzufuhrun ware. Es isl her- 
vorzuheben, daB dann, wenn es erfordcrlich isl, die Kupp- 
lungshulse 10 von dem Basisbercich 4 zu (rcnnen, die elasli- 
schen Vcrspannplalten 44, 44 claslisch deformien werden, 
uin von den VerspannpiaUenbereichcn 5» 5 gelrennt zu wer- 
den, wobci diesc Arbcil des Trennens durchgefiihrl werden 
kann ohne Schaden HDr irgendeines dcr das Gelenk bilden- 
dcn Glicdcr. 

Sobald die Kupplungshulse 10 in den Basisbercich 4 des 
Jochcs 1 eingeschoben wird, uiii zu vcrhindem, da8 die 
Kupplungshulse 10 aus dem Basisbcreich 4 wieder heraus- 
falll und zwar zur Folgc des King rifles zwischen den Ein- 
sclzplattenabschnitlcn 51, 51 und den vorstehenden Sperr- 
teilen 49, 49, wie zuvor beschrieben, dann wird der vorste- 
hendc SchraubabschniU 56 des Bolzens 28a, der durch die 
kreistbrniige Bohrung 49 hindurch gchl, in die Gewinde- 
bohrung 58 eingeschraubl und fesl angezogcn. Wahrcnd 
dieses Einschraubcns und Anziehcns werden der abge- 
schragle Abschnitl 55 an der auBeren pcripheren Oberflache 
des Bolzens 28a und der elaslische Slreckleil 54 gegenseilig 
in EingrilTgcbrachl und wird zur Folge dieses Eingriffes die 
Kupplungshulse 10 elaslisch gegen die innere Oberflache 
des Basisbcrciches 4 gepresst. Die Forme ri und GroBcn der 
Kupplungshulse 10 und des Basisbcreiches 4 sind so vorbc- 
stininil, daB die Mittelachse der Kupplungshulse 10 und die- 
jcnige des Basisbcreiches 4 in eineni Status zusam men fal- 
len, bei dem ein Teil dcr auBeren pcripheren Oberflache dcr 
Kupplungshulse 10 und der Innenobcrflache des Basisbcrei- 
ches 4 in axialer Richlung in Konlakl rnileinander sind (in 
dcr scillichcn Richlung in Fig. 1 1 und in der Richlung scnk- 
rcchl zur Zcichnungscbcnc in Fig, 12). Die Mittelachse der 
Kupplungshulse 10 und diejenigc dcr Welle 2 treffcn eben- 
falls aufcinander. Wenn demzufolge der Schaft 57 des Bol- 
zens 28a die Kupplungshulse auf die innere Oberflache des 
Basisbereiches 4 und durch den elastischen Slreckleil 54 
pressl, isl cs nioglich, die Arbeii des Zusaiiimenkuppelns 
der Welle 2 und des Jcx^hes 4 durchzufuhren, und gleichzci- 
tig die Rolationszenu-en der beidcn Glieder zusammenzu- 
bringcn. 

Es isl hervorzuheben,daB die Ausbildungen, Operalionen 
und dcrgleichen dcr Kupplungshiilse 10 und des Vibralions- 
absorplionsglicdes 11, die die Basisstruklur des elastischen 
Wellcngclcnkes 3 fomien, welches in dieser Ausfuhrungs- 
fomi zusanuncngcseiy.l werden soil, die gleichen sind wie 
bci der in Fig, 1 bis 3 gc/eigtcn und vorbeschricbenen Aus- 
fUhrungsform. Die Ausbildung zum Vcrcinfachen derKupp- 
lungsarbcil des Endbereichcs der Welle 2 mil dem Basisbe- 
rcich 4 des Jochcs 1 , wahrcnd auch die Drehzentrcn dicscr 
bciden Glicdcr zucinandcrgebrachl werden, wie bcim vor- 
hcrgchendcn A usfuh rungs bei spiel bcschrieben, kann rcali- 
sicrt werden als ein Kupplungsbereich zwischen eincm J<x:h . 
eines gcwohnlichcn Universalgclenks und einem Endab- 
schnilt eincr Welle, und zwar auch in einer Struktur, die an- 
dcrs ausgcbildet isi als diejcnige des elastischen Wcllenge- 
Icnks gcmaB der voriicgcndcn Hrdndung. D.h., in cinigen 
Fjillen, wird dcr Endbcrcich der Welle 2 direkt mit dem Ba- 
sisbcreich 4 des Jochcs 1 gekuppell und daran festgelegU 
ohne die Kupplungshulse 10 odcr das Vibralionsabsorpti- 



10 



15 



20 



25 



30 



15 



40 



50 



55 



60 



65 



onsglied 11 dazwischen einzuseizen. Wenn in solchen Fal- 
len der abgestutze Bugel 5 an dem Endbereich der Welle 2 
zur gleichen Zeit befestigt wird, zu der auch der Verspann- 
hugcl 50 an dem Endbereich der Welle 2 befestigt ist, ist es 
ebenfalls moglich, leicht die Kuppiungsarbeit zwischen dem 
Endbereich der Welle 2 und dem Basisbercich 4 des Joches 
1 durchzufuhren, wahrcnd gleichzeitig auch die Rotations- 
zenU-en dicscr beiden Glieder zueinandei^gebrachl werden. 

lis ist hcrvorzuhebcn, daB Ausbildungcn zum Vereinfa- 
chcn des Verbindens des Endbereiches der Welle mit dem 
Joch konventionell sind und oflcnbari werden in US-A-5 
358 350, EP-A-O 508 856 Al, und deigleichen. Jedoch er- 
fordem diese konventioncllen Technologien wenigstens ei- 
nen zusatzlichen Arbeilsschritt, nanilich das Durchstecken 
eines Kupplungsbolzens durch ein Joch und das nachfol- 
gende Verdrehen des Joches zusamnien mit dem Schaft, und 
dcrgleichen, was die Ausbildung konipliziert macht. Wird 
hingcgcn cine Ausbildung wie bcim vorbeschricbenen Aus- 
fuhrungsbeispiel eingesetzt, dann lassen sich derartige muh- 
sanie Arbeiten einsparen, so daB es moglich ist, die Arbeit 
zum Kuppeln des Endbereiches der Welle 2 mit dem Joch 4 
leicht durchzufuhren, wahrend gleichzeitig auch die Dreh- 
zentrcn dieser beiden Glieder zueinandeigebracht werden. 

Als niichste zeigen die Fig. 15 bis 18 eine sechste Ausfuh- 
rungsfonn der vorliegenden Erfindung. In dieser sechsten 
Ausfuhrungsfonn sind an den innenseitigen Oberflachen der 
paarweisen, den Basisbcreich 4 des Joches 1 konstituieren- 
dcn Verspannplallenbcreiche 5, 5, Sperm utcn 60, 60 ge- 
fomil, die jeweils als die Sperrbereiche dienen. Auf die 
Kupplungshulse 10 ist femer ein abslutzender ringformiger 
Abschnitl 53a aufgepasst, um einen abgestutzen Biigel 50a 
um diese Kupplungshulse 10 abzustutzen. Weiterhin sind 
vorstehende Sperrleile 49a, 49a jewelLs in Teilen der paar- 
weisen Einsetzplatlenabschnitle 51a, 51a geformt, die sich 
in dicsen abgestUtzcn Biigel 50a finden. Jeder dieser vorste- 
henden Sperrleile 49a, 49a ist mil einer U-Fomi geschnitlen, 
unler Be lassen eines Teiles an dcr Seile des Frontrandes des 
EinsatzplattenabschniUes 51 a in der Einselzrichlung beim 
Einsetzen desselben, was bewirkt, das dieser Teil ein wenig 
zur auSensciligen Oberflache des Einsctzplaitenabschniltes 
51a gcbogen wird. Diese vorstehenden Spcrrteile 49a, 49a 
werden aulomalisch zuruckgezogen (elaslisch gepressl), so- 
bald die Einselzplatien 51a, 51a in die Spake 52a, 52a einge- 
setzt werden, die sich zwischen den inneren Seitenflachen 
dcr Verspannplaltenbereiche 5, 5 und den jewel ligen auBe- 
ren Seitenflachen der Kupplungshulse 10 befindcn, und 
zwar zusainmen mit dem Endbereich 2, auf welchen die 
Kupplungshulse 10 aufgepaBl is(. AnderersciLs ireten bei ei- 
nem Status, bei dem diese Einsalzplattenabschnitlc 51a, 51a 
in den Spallen 52a, 52a sitzen, die Sperrnuien 60, 60 in Ein- 
griff mit den vorderseiligen Randern der vorstehenden 
Spcrrteile 49a, 49a, um zu verhindem, daB die Einsetzplat- 
tenabschnille 51a, 51a wieder aus den Spallen 52a, 52a frei- 
komnien. 

Von dem Endrand in dcr Umfangsrichtung einer der paar- 
weisen Einsaizplailcnabschnitic 51a, 51a (dem oberen in 
den Fig. 15 und 16) steht ein elastischer Su^eckteil 54a vor, 
und zwar zuin Endrand des andercn Einsetzplatlenabschnit- 
tes 51a. Dieser elaslische Slreckleil 54a ist in einem Zwi- 
schen raum zwischen dcr Schraubbohrung 58 und der kreis- 
(bnnigen Bohrung 59 positioniert, die an aufeinandcr ausgc- 
richletcn Posidonen an den Verspannplattenbereichen 5, 5 
gefonnt sind, wobei der Slreckleil 54a zusamnien mil dem 
Endbereich der Welle 2 und der Kupplungshulse 10 wie in 
den Fig, 15 und 16 in dem Status zu schcn isl, bci dem dcr 
abgcstulzle Bugel 50a eingesetzt isl zwischen den paarwei- 
sen. den Basisbercich 4 des Joches 1 konsliluierenden Ver- 
spannplattenbereichen 5, 5. Wenn dann dcr vorstehende 
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Schraubabschniii 56 ilcs durch die krcisfGrniige Bohning 59 
gcfuhrlcn Bol/cns 2Ka in die Cjcwindcbohning 58 einge- 
schraubl uni\ wcilcr anj'c/.o^cn wird, dann wird die Kupp- 
iungshiilsc 10 rjufdic Inncnlliic'lic dcs Uasisbcrciches 4 auf- 
gcprcssl und /.war /.ur lol^c tics luniirilTcs /.wischcn dem 5 
abgcschriigicn Abschnin 55 und dciu Schafi 57 an der auBe- 
ren periphcrcn l-liichc dcs lUil/cns 2Xii und dcin clasiischen 
Strecktcil 54a. D.h., dalS bci dicscr Ausluhrungslbmi die 
Weilc 2 und das Joch 1 iniicinandor koinbinicn sind auf der 
Basis dcrsclbcn HtVckic, wic sic anhanii dcs lunl'icn und in 10 
den Fig. 11 bis 14 gc/.cii;icn Ausriihrungsbcispiclcs be- 
schriebcn sind, was die Arbcil dcs Kuppclns dicser beidcn 
Glieder niileinander wcilcr vcrcinfachi, wcnn auch die Rola- 
tionszenlren dicser beidcn (ilicdcr /ueinandcrgebrachl. wer- 
den. 15 

Als nachstes zeigcn die \^) bis 2 1 cine siebenle Aus- 
ftihrungsfonn der vorliegendcn l-rrnulun^. Bei dicser sic* 
bcntcn Ausfuhrungsforni siml cin vt^nlcrcr Ihilbubschniti 61 — 
mit eineni Paar Anncn 6,6 un«l cin liuMsbcreich 4a mil ei- 
nem Paar Verspannplallcnbcreichcn 5. 5 separar ^»clorfiii 20 
und dann durch SchwcifScn uncitiufulcr belesiijii. uni auf 
diese Weise ein Joch la zur I'brniunj! eincs Univcrsal^clcn- 
kes zu konslituieren. Der vordcre Ilalbbcrcich 61 und ilcr 
Basisbercich 4a sind jeweils gclonin aus Stahlplaiien durch 
plaslisches Verforinen basicrcntl aul" Presseii. IJiit tlen vor- 25 
deren Halbbereich 61 iiiit deni liasisbcrcieh 4a zu kuppcin, 
die auf die vorerwahnle Weise separai gefornii sind, und 
zwar durch VerschweiBen, isl an deni vordcren lindbcreich 
dieses Basisbereiches 4a ein kuppelnder ringroriuiger Be- 
reich 62 mil eineni wcggeschnillenen 'leil vorgcschen. An 30 
der Basisendflache dieses vordcren Tlalbbcreichcs 61 isi 
eine kreisfbrmige Exu-usion 63 gcroriiil, auf die der kup- 
pelnde ringforniige Bereicli 62 aufgepaBt wcrdcn kaiiii, Der 
kuppeinde ringformige Bereich 62 wird da/.u gebracht, auf 
der Endflache dieses vorderen Tlalbbcreichcs 61 in eineni 35 
Status anzulegen, bei dein er auf die krcisfoniiigc Hxlrusion 
63 aufgepaBt wird, und der anliegcndc Toil wird iibcr seine 
GesamLlange verschweiBl, um auf diese Weise den Basisbe- 
reich 4a und den vorderen Halbbereich Kl /u verbinden. 

Bei dicser soeben beschriebenen Ausfuhrungsfonri kann 40 
die Pliase zwischcn den Annen 6, 6 und den Vcrspannpial- 
tcnbcrcichcn 5, 5 in Drehrichtung willkiirlich cingesiclll. 
sein. Aus diesein Grund kann auch cine Phase zwischcn 
dem Parlnerjoch 64 und den VerspannplaUenbereichen 5. 5 
iiTi Drehsinn willkiirlich eingestelll werdcn, wenn das Uni* 45 
versalgelenk zusanimengesetzi wird. Daraus rcsuUierl, daB 
der Freiheitsgrad beini Auslegen dcs Gclenkes vergroBen 
werden kann. Weiterhin isl es m5glich, opiiniale Wcrie fUr 
die Dicke einer SLahlplalte, die den vorderen Halbbereich 
61, und die Dicke einer Stahlplalle, die den Basisbercich 4a SO 
fomit, irn Hinblick auf die liir die jeweiligen Teilc crforder- 
liche FesUgkeii auszulegen. Aus dieseiii Grund isl cs niog- 
lich, das Gewichl des Joches la zu reduzicren, indem ver- 
inieden wird, die Dicke lei I weise zu groB zu wahlen. lis isl 
hervorzuhcben, daB die Ausbildung bei dicser Ausfuhrungs- 55 
fomj realisierl werden kann durch wahlwciscs Koinbinicren 
einiger der Slrukluren der vorhergchcnden erslen bis sech- 
slen Ausfuhrungsfonnen. 

Als nachslen zeigcn die Fig. 22 bis 23 cine achle Ausfuh- 
rungsforiTi der vorliegcnden Erfindung. Bei der achten Aus- 60 
fiihrungsfonn isl gesanite Kupplungshulsc 10 zwischcn den 
paarwcisen Verspannplaltenbercichen 5, 5, die das Joch lb 
bildet, vorgesehen. D.h., die Ausbildung isi bei dieser Aus- 
fUhrungsfonn unierschiedlich von der der ersten AusfUh- 
rungsform in den Fig, 1 bis 4, und zwar dahingchcnd, daB 6S 
der Roialionsbegrcnzungszylinder 12 weggelassen ist, wah- 
rend das Vibradonsabsorplionsglicd 11 und die gieilende 
Hiilse 22 zwischen der MuBcren periphercn Flache des £nd- 



bereiches der Welle 2 und der inneren peripheren Hache des 
Basisbereiches 4b des Joches lb vorgesehen sind. Zur Folge 
dieser Ausbildung im achten Ausftihrungsbeispiel konnen 
die Ahmessungen des elasti.schen Wellengelenks 3a in sei- 
ner axialen Richtung, und in der Folge, die Gesamtlange des 
Universalgelenks, das dieses elastische Wellengelenk 3a bil- 
det, reduziert werden. Daraus resultiert, daB die Ausbildung 
zuni wirksamen Schuizen des Fahrers ieichier erhalten wer- 
den kann durch Vergrdfiem des Ausmafies .der Versetzung 
der Welle 2 in der axialen Richtung im Falle eines Auffahr- 
unfalls. Die Ausbildung dieser Ausbildungsform kann eben- 
falls realisierl werden durch wahiweises Kombinieren eini- 
ger der Slrukluren aus der vorheigehenden erslen bis sieben- 
ten Ausfuhrungsfonnen. 

Als nachstes zeigen die Fig. 24 bis 27 eine neunte Aus- 
fuhrungsforni der vorliegcnden Erfindung. Bei der neunten 
Ausfuhrungsform ist eine KupplungshUlse 65 mit einem 
~Paar Verspannplaltenbercichen 5, 5 an cincm Endbcreich 
der Welle 2 durch SchweiBen oder decgleichen festgelegt, 
wahrend eine Welle 66 mil ovalfonnigen Querschnitt an 
dem Basisbercich des .Joches Ic durch SchweiBen oderder- 
gleichen fixierl isl. Ferner sind das Vibradonsabsorplions- 
ghed 11 und die gieilende Hiilse 22 zwischen der ^uBeren 
peripheren Flache dieser Welle 66 und der inneren periphe- 
ren Flache des Kupplungsbugel 65 angeordnel. Weitere 
Ausbildungen und EfFekie dieser Ausfuhrungsform sind 
gleich die anhand der vorbeschriebenen achten Ausbil- 
dungsform crlauterten. Bei dieser Ausfuhrungsform ist der 
Kupplungsbugel 65 aquivalenl rait dem drehbaren Glied. 

Als nachstes zeigen die Fig. 28 und 29 eine zehnte Aus- 
fuhrungsform der vorliegcnden Erfindung. In der zehnten 
Ausfuhrungsform sind an den inneren peripheren Rachen 
eines Hiilsenelenientes 23a zuni Formen der gleitenden 
Hulse 22 (siehe z. B. Fig. 2 und 3) Nuten 67, 67a zuni Auf- 
nehinen von Schiniermitleln geformt. Das in diesen Nuten 
67, 67a aufbewahrte Schmiemiittel verteill sich gleichfdr- 
mig in einer Gleitkontaktflache zwischen der inneren peri- 
pheren Flache der gleitenden Hiilse 22 und der auBeren pe- 
ripheren Flache der Welle in dieser Ausbildung des elasti- 
schen Wellengelenks, so daB die Verse Izbewegung in der 
axialen Richtung gleichfonnig durchfuhrbar ist. Es ist her- 
vorzuheben, daB ein derartiges Hulsenelemenl 23a mil jeder 
der Slrukluren der vorhergehenden Ausfuhrungsfonnen 
kombinierl werden kann. 

Wenn die vorbeschriebenen Ausbildungen und Betriebs- 
wciscn vorliegen, kann die vorliegende Erfindung dazu bei- 
tragen, ein elasdsches Wellengelenk fUr den praktischen Ge- 
brauch zu schafTen, welches in der Lagc ist, eine groBe Ver- 
setzbewegung in axialer Richt ung zu absorbieren, eine zu- 
friedenslellendc, sichere Slandfestigkeit zu erbringen, und 
trotzdem mit vemiinftigen Kosten hergestellt zu werden. 
ohne es zu erfordem, komplizierle Bearbeitungs- oder Mon- 
lierschritte vorzunehmen. 

Patenunspruche 

1 . Eiastisches Wellengelenk, mit: 
einer Welle (2) mil einem Paar auBendurchmesserseiti- 
ger Eingriffsflachen an zwei Positionen an den gegen- 
iiberliegenden Seilen der auBeren peripheren Flache in 
radialer Richtung, die im wesenllichen parallel zuein- 
ander sind; 

einem Drehglied (1) mit einem Paar VerspannplaUen- 
bereichen (5), die im wesenllichen parallel zueinander 
sind und an cincr Qucrscitc cine Offnung bildcn; und 
einem zwischen dem drehbaren Glied (1) und der 
Welle (2) vorgesehenen Vibradonsabsorptionsglied 
(11), 
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bei dem das Vibraiionsabsorptionsglied (11) gebildei 
ist. durch ein elastisches Glied (21), das angeordnel auf 
der inneren peripheren Flache eines Teils, der mil dem 
drchbaren Glied (1) fesl verbunden ist, und eine glei- 
icndc Hulse (22), die von dcr inneren peripheren Fla- s 
che dcs elaslischen Cjliedes (21) abgestiitzl wird, wel- 
chc inncrc pcriphcrc Flache in glcitenden Kontakl mil 
der auBcren peripheren Flache der Welle (2) gebrachl 
isL 

2, lilastischcs Wcllcngelcnk zum Kupp>eln eines End- lO 
bcrcichs einer drchbaren Welle (2) riiit einem drehba- 
ren (Hied (1) zum Verdrchen dieses (iliedes bei einer 
Drehbewegung der Welle (2) unter Absorbieren deren 
Verset/.ung in axialcr Richlung und in Drehrichlung, 
wobci in dcr Nachbarschafl. eines Endbereiches dcr 15 
Welle (2) eine Kupplungshulse (iO) angeordnel ist, die 

in der axialen Richlung dieser Welle (2) zu versetzen 
isl, urn cine Vibralion zu absorbieren, die zur und von 
dcr Welle uberlragen wird, und wobei der Basisbereich 
(4) aus dcni drchbaren (jlied, mil dem der Endbereich 20 
der Welle zu kuppeln und zu fixieren isl, an der Quer- 
seite eine OtTnung aufwcisl und die Kupplungshulse 
(10) in den Basisbereich durch diesc QuerofTnung ein- 
gesetzt ist, uni die Kupplungshulse (10) mil dicsem Ba- 
sisbereich zusainmenzupressen und dadurch die Kup|> 25 
lungshiilsc (10) mil dem drchbaren Glied (1) zu kup- 
peln und daran zu fixicrcn. 

3. Flastisches Wcllengclenk zurn Kuppeln eines End- 
bereiches einer drchbaren Welle (2) mil einem drchba- 
ren (jlied (1), das bei einer Drehung dieser Welle dreh- 30 
bar ist, zum Absorbieren deren Versetzung in der 
axialen Richlung und in der Drchrichlung, bei dem die 
Welle mil einem Paar auBendurchmesserseiliger Ein- 
grilT'snuchen vcrschen isl, die an wenigslens einem 
linde der Welle (2) an zwei Posilioncn an den gcgen- 35 
ubcrlicgcnden Seilcn in radialcr Richlung dcr auBeren 
peripheren Flache im wesenllichcn zueinander parallel 
angeordnel sind, bei dem in der Nachbarschafl eines 
Endbereiches der Welle (2) eine sich in der axialen 
Richlung der WcHc (2) crslrcckende Kupplungshulse '40 
(10) vorgesehcn isl, die mil inncndurchmesserseiligen 
Itingriffsflachen ausgeslalleL sind, welche im wesenlli- 
chcn zueinander parallel und an zwei Posilioncn an der 
inneren peripheren I'lache an gegcnuberliegenden Sei- 
len in radialcr Richlung in einem halben Teil in der 45 
axialen Richlung naher zu dem cinen Ende dieser 
Welle angeordnel sind, um den auBendurchmesserseili- 
gen liingriffsnachen mil einem dazwischenliegenden 
Spall in eincn neulralcn Slalus gcgenuber zuliegen, bei 
dem in Bezug auf die Drchrichlung zwischen der 50 
Kupplimgshtilse (10) und der Welle (2) keinc Phasen- 
verselzung er/cugl isl, bei dem ein Rotalionsbegren- 
zungs/ylinder (12) /urn Bcgrcn/en dcs AusinaBcs ei- 
ner Drehung dcr Welle (2) inncrhalb der Kupplungs- 
hulse (10) vorgesehcn isl, bei dem in dem andercn hal- 55 
ben Tcil der Kupplungshulse (10) in der axialen Rich- 
lung ein Riickhallczylinder (13) mil einem groBeren 
Durchinesscr als dcrjcnige dcs Rolalionsbegrenzungs- 
zylinders (12) vorgesehcn isl, welcher einen Teil dar- 
slclll, dcr sich niiher bei einem Millclbereich dieser 60 
Welle (2) befindel; bei dem zwischen dcr inneren peri- 
pheren I'lache dieses Ruckhallczylindcrs (13) und der 
auBcrcn peripheren Flache eines Endes dcr Welle (2) 

ein Vibraiionsabsorpi ion sg lied (11) vorgesehcn isi zum 
Verhindem, daB cine Vibralion in dem gcnannlcn neu- 65 
iralen Slalus zu dcr und von der Kupplungshulse (10) 
ubcnragen wird und uni zu crlaubcn, daB in bezug auf 
diesc Kupplungshulse (10) eine Vcrseizung in dcr 



axialen Richlung der Welle (2) slaltfindel, und bei dem 
der Basisbereich des drehbaren Gliedes (1), mil dem 
der Endbereich der Welle (2) gekuppell und fixiert ist, 
so geformt isl, daB er ein Paar Verspannplallenbcreiche 
(5,5) aufweisU die im wesenllichcn zueinander parallel 
sind und eine OfTnung an der Querseile davon bilden, 
und wobei in dem Slalus, bei dem der Rot ation sbegren- 
zungszylinder der Kupplungshulse (10) zwischen diese 
zwei Verspannplallenbcreiche (5,5) durch die Qucroff- 
nung cingesetzl isl, diese Verspannplallenbcreiche (5) 
zueinander verpresst sind, um dadurch die Kupplungs- 
hulse (10) mil dem drchbaren (ilicd zu verbinden und 
sie daran zu fixieren. 
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